A esta tltima se le hace un positivo:
D= AN — v, nylog],

Donde Yy es el gamma del positivo. Sumando Dy y D
resulta:

I,
D, = B.— v; Y2 log
1'%
Esto significa, si tomamos
YN = 1
y ademas
L=1+A
con
A < <11 = Ij N
tenemos
A
D° = Bc—Yly2 log (1 +—I—A>
1
o bien
Y1 Y2 A
Do =B — —+———
M I
con un error menor que
A2
L
pero también en esa aproximacion
A
——— = 2P,
1, >
por lo tanto:
2
D, = B.— Y; Y2 Py,
M 17211,

o sea tenemos en una placa fotogrifica una distribucién de
densidad proporcional a la polarizaciéon en la fuente.

Una conclusién que se extrae de esta expresion es que
convenientemente elegidos y; y y2, ambos mayores que 1,
la expresién anterior indica que se puede efectuar una
verdadera amplificacién del efecto buscado; dadas las con-
diciones que restringen este tipo de observaciones se puede
tomar emulsiones de gramo extremadamente fino para el
original (Y, ~ 4) y de alto contraste para la copia final
(v ~ 9) esto significa que el producto Y, Y2 ~ 36 por
lo tanto D, = B* —30P,,,.

Otra conclusién importante que se obtiene es que mien-
tras podamos desestimar las variaciones de sensibilidad que
afecten a grandes areas de la placa y nos remitimos a tratar
de observar variaciones en pequefias zonas de la imagen
podemos desestimar a

8D,
671 Y3

pero se puede ver que si la condicién yx = 1 no se cum-
ple esto significa que Yy = 1= 8w

1, oy
+ Y1 Y2 ‘Cglj N

ch = B: — Y Yq ]Og j

D} = D. + ¥1 728 vx log I,

Esto nos indica que en la placa vamos a tener la dis-
tribucién de la polarizacién (D.) con coeficiente yi y2 Y
superpuesto a esto una imagen del Sol proporcional a
y1y2d yn (imagen correspondiente a la placa que se le
hace el positivo), debido a que la canczlacién no fue co-
rrecta.

Debemnos entcnces hacer que yx—1 se cumpla, para
esto podemos utilizar el método de cancelaciones pro-
puesto por WRAY 7 el cual permite, sin trabajar con placas
cspeciales detectar diferencias de densidad de 0,04, cance-
lando placas con rangos de mas de 3.0 en densidad, usando
un proceso de dos etapas paralelas, esto significaria en
nuestro caso detectar, trabajando con emulsiones especia-
les y de alto contraste polarizaciones del orden de

P],] ~ 0,005 .
(Ver también DE VAUCOULERS 43).

de Vaucouleurs, G., 1943, Science et Industries Photographiques,
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Importancia de los procesos
Sincrotron-Compton

J. R. ALBaNo, J. FRANK v R. TERLEVICH
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y Observatorio Astronémico, La Plata
Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio, Buenos Aires

Introduccién:

El objeto de este trabajo es analizar la produccién de
radiacién X y gamma a través de]l mecanismo Sincrotron-
Compton para diferentes condiciones fisicas del medio emi-
sor, el cual puede ser radiogalaxias radiofuentes, espacio
interestelar, remanentes de supernova, halcs galacticos, etc.

Una de las caracteristicas principales de una fuente
emisora es el espectro energético de sus electrones N (E , t),
el cual esta regido por la ecuacién de continuidad

& . [4 . —
._at_N(L,t)+ﬁ(E.N(L,t)) = ‘zQ. (B, (D)

donde Q; son las fuentes y sumideros de electrones.
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Segiin los procesos que preponderen en las pérdidas
de energia de lcs electrones, el espectro tendrd caracteris-
ticas particulares (Kardashev, 1962). Se estudiari a lo
largo de este trabajo la caracteristica de la emisién Sincro-
tron-Compton para los diferentes espectros cbtenidos a
partir de (1), es decir su intensidad y distribucién espectral.

Descripcidn del proceso:

Por interacién entre un electrén y un campo mag-
nético H se produce un fotén, el cual para las condiciones
de H y E en las que trabajaremos cae en el rango radio

¢ — energia del fotén emitido

Este fotén producido luego interactia en forma Comp-
ton con los mismos electrones de la fuente, apareciendo
otro fotén cuya energia puede caer desde el infrarrojo hasta
X y Gamma. La emisividad de este proceso tiene la
expresicn: (Blumenthal y Gould, 1970).

Scs (&x) =-Z1”—f cn(e) 6 N(E) de dEd(ex — < &, >) (3)

W. m2 Hz ! sr'1

Jonde:
e infrarrojo. La emisividad para esta radiacién esta dada por
(Ginzburg y Syrovatskij, 1969) : o = seccién eficaz de Klein-Nishina
3 e3H € dE n(e) — densidad de fotones radio
Se) = \1/6 me® h N(E)F( hv '")“}I_ (2) i
& ¢ < €x > = energia media del fotén dispersado
donde La densidad de fotones de radio se obtiene a partir de
3 H E 2 (2) y teniendo en cuenta la geometria del problema (di-
v, — © > mensiones del objeto, configuracién del campo, etc.)
° 16 mc mc?
h = constante de Planck Resultados obtenidos:
< Como primera aplicacién del problema hemos consi-
Fla) = « J Ks/5 (x) dx derado el modelo de halo galactico, con campo magnético
a medio H de 4 uG y radio del Halo R —= 4 X 1022 cm.
-20 -
\Li\ 1
O
1 v
H=40pG .
=21

Vv COSTAIN (1960)

OPARTHASARATHY and LERFALD (1965)

OPAULINI-TOTH y SHAKESHAFT (1962)
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Fioura 1: Espectro de radio obtenido y algunos valores observaciozales. Se observa el buen acuerdo entre la curva tedrica y las observaciones.
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El espectro electrénico utilizado fue el obtenido por

Razin, y cuya expresién es:
—2.5 a
) ()

elect.
m 2 seg. str. BeV

mc2
—_2 —1
) 1)

a
— = 3.85 X 106
b X

I(E) = 1.4 X 1010 (

( E
: mc 2

donde

Esta expresién proviene de un promedio sobre una
serie de valores observacionales de electrones cosmicos obte-
nidos con cohetes y satélites.

Con estos elementos hemos calculado el espectro de
la emisién en radio, el cual puede observarse en la figura 1,
donde se constata el buen acuerdo entre la curva obtenida
y los valores cbservacionales.

Para el cilculo del flujo Compton se utiliza la den-
sidad de fotones obtenida a partir de (2), usando en la
férmula (3) los valores limites de o segiin se cumpla o no
la desigualdad:

m? c4

E
<< 4¢

que estd delimitando la aproximacién de Thomson de la
de Klein-Nishina.

El flujo obtenido result6 ser muy débil, varios 6rdenes
de magnitud por debajo del flujo observado en la zona de
X y gamma. En la figura 2 se observa la curva obtenida,
junto con ctras en que se ha variado el valor del campo
magnético medio a los efectos de estudiar el comporta-
miento de la fuente en funcién de H. Obsérvese que el
espectro se extiende desde el infrarrojo hasta los rayos
gamma.
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Fioura 2: Flujo Sincrotron-Compton para diferentes valores de campo magnético medio.
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Respecto a la aplicacién de este proceso al halo ga-
lactico podemos concluir que el mismo no es importante
en la produccién de radiacion galdctica, cosa que era
predecible ya que la densidad de energia de la radiacién
3° K es mucho mayor que la obtenida en este modelo.

Los pasos posteriores de este trabajo seran la apli-
cacién de este proceso a otros modelos de fuentes ccon el

Bor:- N® 17 < Asoc. ARG. DE ASTR.

objeto de determinar en qué casos juega un papel impor-
tante en cuanto a la produccién de radiacién.
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